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1 Icke-teknisk sammanfattning

Trollh&ttan Energi AB (TEAB) avser att soka tillstdnd for uttag av vatten i Vanern
for dricksvattenproduktion. Tillstdndet kommer ocksd att innefatta en delvis
sjofoérlagd intagsledning samt tillféllig grundvattensankning genom bortledande
av grundvatten.

Trollhattans vattenverk i Overby férsdrjer stérre delen av Trollhdttans kommun
med dricksvatten. Sakerhet, kapacitet och redundans i och med ett nytt
ravattenintag och ett nytt vattenverk &r en central fr&ga for Trollhattans
kommun. Tillstdndsansdkan gors i syfte att fa tillstdnd for uttag (bortledande) av
vatten for produktion av dricksvatten och trygga en framtida vattenforsérjning
inom kommunen. Syftet &r ocksd att méjliggéra ett 6kat uttag av vattenvolymer
for att tillgodose ett framtida 6kat behov av dricksvatten i omradet till félid av
forvantad befolkningstillvaxt. Det 6kade behovet av en stabil och saker
vattenforsoérjning finns aven utanfor kommunen dar dialog férs med andra
kommuner om en eventuell framtida gemensam vattenférsorjning.

Vattenverket i Overby &r ett sd kallat ytvattenverk vilket innebar att rdvattnet
till dricksvatten tas fran sjo eller vattendrag. Idag tas ravatten frén
ytvattentdkten Goéta Alv men TEAB har fér avsikt att sdkra sin
dricksvattenférsorjning bade volyms-, kvalitets- och sdkerhetsméssigt genom
att dels ha Vénern som huvudvattentékt, dels ha kvar Géta Alv som
reservvattentdkt. Overby vattenverk uppférdes ar 1962 och for att klara
kommande krav pd volymer, sakerhet och vattenkvalitet planeras Overby
vattenverk att ersattas med ett nytt vattenverk

En avgorande fragestélining for att nyttja Vanern som dricksvattentakt har varit
att hitta en lamplig ledningsstrackning, dels i sjén, dels pa land, samt att hitta
en lamplig plats for landféring (6vergdng mellan sjéledning och landledning).
Utifr@n ett omfattande undersdkningsarbete av ledningsstrdk, dar faktorer som
bland annat paverkan pa enskilda fastighetsigare, naturmiljé, kulturmiljé samt
byggbarhet tagits i beaktande, bedéms en strackningskorridor vara den mest
ldmpliga. Den slutliga detaljprojekteringen och den definitiva placeringen inom
korridoren ar dock fortfarande under utredning.

A109311-4-06-UFS-001



COWL

8 UNDERLAG FOR AVGRANSNINGSSAMRAD VATTENVERKSAMHET TEAB

A109311-4-06-UFS-001

Placeringen av intagsledningen i Vanern utgar fran de sedan tidigare framtagna
méjliga intagspunkterna som har provtagits ur kvalitetshanseende i ett ar och
darefter ytterligare ett ar. Dessa punkter &r ocksa foremal fér en utvidgad
undersokning for att hitta den mest lampade, enskilt eller som kombination av
tva intagspunkter. Intagsledningen kommer att placeras pa botten vid de stérre
vattendjupen fran intagspunkten och in mot landféringen. Narmare strandlinjen,
dar vattendjup ar grundare an ca 4 m, planeras ledningen att forlaggas nere i
bottensedimenten och &vertéckas for att inte paverka eller paverkas av till
exempel vdgor och is under de grunda férhallandena. Olika typer av teknikval,
som till exempel gravning, spolning och borrning/tryckning kommer att utredas
och 6vervagas inom ramen for de fortsatta utredningarna och projekteringen for
att hitta den mest lampade kombinationen av tekniker.

Landféringen och placeringen av pumpstationen kommer att ske i Nordkroken.
Nordkroken har, enligt de undersdkningar som gjorts, de mest lampade mark-
och bottenférhdllandena for att forldgga en ledning. De ingrepp som behdver
goras ger dar den mindre pdverkan pa naturmiljon. En viss stérning bedéms
uppkomma under anldggningsfasen vid schaktning och anlédggningsarbete. Aven
en viss och lokal grundvattensédnkning kommer att ske i anlaggningsskedet av
pumpstationen. De alternativa strackningarna som utretts skulle innebéara en
betydligt stérre paverkan genom ingrepp s& som mer omfattande
bergborrningar och sprangningar, exempelvis i det mycket skyddsvarda
peneplanet i Nordkroken eller vid de unika sanddynerna i Gaddesanna 6ster om
Hunneberg.

Den kommande tillstdndsansékan avses omfatta ett uttag av vatten ur
ytvattentdkten Vanern upp till 550 I/s, en delvis sjoférlagd intagsledning samt
en pumpstation vid Nordkroken. Tillstand for en tillfallig grundvattensénkning
under arbete med pumpstationen och intagsledningen kommer att inga i
prévningen. TEAB har beddmt att verksamheten kan antas medféra betydande
miljépaverkan, varfér detta samrdd utgor ett avgransningssamrad.
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2 Administrativa uppgifter

Soékanden: Trollhattan Energi AB (TEAB)
Box 933, 461 29 Trollhattan

www.trollhattanenergi.se

Organisationsnummer: 556194-6921
Kommun: Trollhattan
Lan: Vastra Goétalands lan
Vattenomrade: Vanern
Kontaktpersoner TEAB:
Huvudprojektledare Malin Dahlstedt
telefon: +46 520 49 62 97
e-post: malin.dahlstedt@trollhattanenergi.se
Projektledare vattenledning Viktor Johansson
telefon: +46 52049 71 13
e-post: viktor.johansson@trollhattanenergi.se
Juridiskt ombud: Caroline Perlstrém, Advokat
Mannheimer Swartling Advokatbyrd
telefon: +46 31 355 16 00

e-post: caroline.perlstrom@msa.se
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Begreppsforklaring:

Intagsledning

Den del av ledningen som leder ravatten fran uttagspunkt
till pumpstation.

Landféring Omrade vid strandkant dar 6vergang fran sjéledning till
landledning sker. Benamns aven landfaste och landfall.
Landledning Ledning pa land som &r nergravd i mark till minst frostfritt

djup.

Ledningsschakt

Utgravd stracka dar en vattenledning ska placeras.

Multikriterieanalys (MKA)

Systematisk utvardering av flera magjliga alternativ genom
viktning av manga paverkande parametrar.

Ravatten

Obehandlat vatten (t.ex. sjovatten), som ska bli till
dricksvatten efter behandling i ett dricksvattenverk.

Ravattenledning

Hela den ledning som leder ravatten fran uttagspunkt till
vattenverk.

Sjéledning Ledning som &r forlagd i en sj6 eller vattendrag, pa botten
eller nere i bottensedimenten.

Spolning Metod att fa ner sjéledning i bottensediment. Lésta
bottensediment spolas bort under ledningen och far den
att sjunka ner i sedimenten.

Vattenverk Ett reningsverk for dricksvattenproduktion.

A109311-4-06-UFS-001
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3 Inledning

Trollh&ttan Energi AB (TEAB) avser att soka tillstdnd for uttag av vatten i Vanern
for dricksvattenproduktion. Tillstdndet kommer ocksa att innefatta sjéférlagd
intagsledning och grundvattensdankning genom tillfalligt bortledande av
grundvatten.

Trollhattans vattenverk i Overby férsérjer stdrre delen av Trollhdttan med
dricksvatten. Kommunen har som mal att vara 70 000 invanare ar 2030 och
baserat pa en befolkningsutveckling p& 50 &r &r malet att bygga en
vattenférsdrjning for 80 000 invanare. Vattenférsérjningen ska ocksa vara
tillrackligt for att kunna leverera dricksvatten till nérliggande kommuner samt
aven som stéd mellan kommuner vid en samhéllsstdrning. Vattenverket i Overby
ar ett ytvattenverk vilket innebér att ravattnet till dricksvatten tas frén en sjo
eller ett vattendrag. Idag tas rdvatten fran ytvattentidkten Géta Alv men TEAB
har for avsikt att sakra sin dricksvattenférsérijning badde volyms-, kvalitets- och
sakerhetsmassigt genom att ha Vanern som huvudvattentdkt och att ha kvar
Gota Alv som reservvattentakt. TEAB har utvérderat mojliga vattentékter i
naromradet och att anvanda Vanern som huvudvattentdkt har fallit ut som den
mest robusta och lampligaste 16sningen. D& Trollhattan inte har ndgon
kommungrans som ligger i direkt anslutning till Vanern medfér uttaget av vatten
att en ravattenledning till stérsta delen kommer att férlaggas i grannkommunen
Vanersborg. Flera ledningsstrackor har utvarderats och den foreslagna
forlaggningen av sjoledning samt landforing ar ett resultat av dessa
undersokningar. Utredningarna i forprojekteringsstadiet syftade till att ta fram
underlag fér hur och var den mellan 5 - 9 km I8nga sjéférlagda intagsledningen
for rdvatten ska dras for att ha sd liten paverkan som méjligt pa bland annat
miljon.

Detta dokument &r underlag infér avgransningssamrad med Lansstyrelsen i
Vastra Goétaland, Trollhattans kommun och Vanersborgs kommun, samt andra
berérda aktérer, andra myndigheter, verksamheter och berérda enskilda.

3.1 Syfte med tillstdndsansdkan

Tillstdndsansokan gors i syfte att sdka tillstand for uttag (bortledande) av vatten
frdn Vénern for produktion av dricksvatten. Den nya vattentékten ska trygga
vattenférsorjningen inom kommunen. Redundans fas dels genom en ny
huvudvattentakt,dels genom att beh3lla det nuvarande tillstdndet och
uttagspunkten i Géta Alv som reservvattentékt. Syftet &r ocksd att méjliggéra
ett 6kat uttag av vattenvolymer som bearbetas i vattenverket for att tillgodose
framtida behov av dricksvatten i omradet, bade i ett framtida Trollhattan och
narliggande kommuner med intresse i att ansluta sig med en permanent
vattenférsorjning, men ocksd som stéd mellan kommuner vid en
samhallsstérning dér vattenférsérjning ar paverkad.

Ansdkan om vattenverksamhet kommer aven innefatta delvis sjéforlagd

intagsledning, tillhérande anlaggningar och anordningar samt tillfallig
grundvattensankning genom tillfalligt bortledande av grundvatten. Den

A109311-4-06-UFS-001
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sjoférlagda intagsledningen kommer preliminart att till stérsta delen vara lagd
pa botten men ocksa, vid évergang fran grunda vatten till land, vara nerlagd i
bottensedimenten. Tillfélligt bortledande av grundvatten bedéms behévas vid

markarbeten i samband med anlaggning av den landbaserade pumpstationen i
Nordkroken.

3.2 Avgrdnsningssamrad

Verksamhetsutévaren (TEAB) anser att en betydande miljopaverkan kan antas
uppkomma genom verksamheten och darmed kommer enbart ett
avgransningssamrad att hallas. Ett undersdkningssamrad har inte genomforts. I
enlighet med miljdbalkens bestammelser ska avgréansningssamradet hallas med
lansstyrelsen, tillsynsmyndigheten och de enskilda som kan antas bli sarskilt
berérda av verksamheten eller dtgarden samt med de évriga statliga
myndigheter, de kommuner och den allmanhet som kan antas bli berérda av
verksamheten eller tgarden. Avgrdansningssamradet genomférs infér arbetet
med miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) och syftar till att lyfta
verksamhetens eller atgdrdens viktigaste aspekter och avgransa MKB:s innehall
och utformning till det som &r relevant. Samradet kommer att genomféras s3 att
det uppfyller kraven pa avgrénsningssamrad enligt miljobalken.

Detta dokument &r underlag fér avgrénsningssamradet med Lénsstyrelsen i
Vastra Goétalands lan, Trollhattans kommun, Vanersborgs kommun, andra
berérda aktdrer, andra myndigheter, verksamheter, organisationer och
allmanheten. Ett samradsméte kommer att hallas med inbjudna myndigheter.
Vissa verksamheter och sérskilt berérda kommer att fa ta del av samradet i
skriftlig form och en samradsutstalining kommer att sattas upp for allménheten.
Samradsdokumenten kommer att finnas att laddas ner fr&n TEABs hemsida. En
kungdrelse kommer ocksd att sattas in i aktuell dagspress. Synpunkter som
framkommer under samradsprocessen kommer att beaktas i framtagandet av
miljokonsekvensbeskrivningen och tillstandsansokan.

I och med att verksamhetsutdvaren anser att verksamheten medfér betydande
miljopdverkan behdver ingen samradsredogdrelse lamnas till Linsstyrelsen. En
sammanstalining av samradet kommer att ingd i och beskrivas i
tillstdndshandlingarna och MKB:n. I denna ska hela samrddsprocessen redovisas
med protokoll fran méten samt inkomna yttranden och synpunkter.

3.3 Alternativredovisning

Intagspunkter och ledningsstrackning samt val av landféring har arbetats fram
genom ett omfattande arbete i forstudiefasen. Alternativa rdvattentékter har
utvarderats! efter lamplighet, placering, vattenkvalitet och kapacitet. Vanern
utkristalliserades som den mest lampade ravattentikten dér flera alternativa
intagsspunkter undersékts2. Aven ledningsdragningens placering har utvérderats

! Forstudie - Framtida dricksvattenférsorjning i Trollhdttan. 2014. Rambdll
Rapport Ny vattenférsdrjning Trollhattan rev. 2018. SWECO
2 Utvardering av rdvattenintag 2019. Ramball
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genom flera alternativa ledningsstrak. Dessa har utvarderats pa flera nivaer. En
noggrann genomgang och undersékning av méjliga ledningsstrackor férutom de
som redan framtagits i den tidiga férstudien genomférdes. Sammanlagt
understktes och jamfordes fyra olika huvudstrackor, innefattande alternativa
delstréckor for vissa strackningar, se Figur 1. Strékvalet gjordes genom en
multikriterieanalys® (MKA), dar kriterier togs fram och viktning gjordes
gemensamt i en arbetsgrupp. I samband med strakvalsarbetet genomfdrdes
dven en arkeologisk forstudie* och en naturinventering®. Efter att strak valts
bort genom MKA-arbetet gjordes en forfinad strdkvalsanalys dar utvalda strak
undersotktes ytterligare for praktisk byggbarhet, bland annat genom faltbesok.
Denna analys gjordes med en grupp sammansatt med expertis fran
verksamheten, konsulter och projekteringsingengdérer. De utvalda
strakalternativen utdkades vid faltbeséket med ytterligare alternativa delstdk.
Preliminar ledningsstrackning som innefattar landféring i Nordkroken har sedan
undersokts ytterligare genom marksondering, botten- och sedimentférhallanden,
naturinventering, hydrografi samt bottenflora- och bottenfaunaundersékning.

Strakvalsanalys

1:144 448

1 2
gt el
1 2

2019-12-19 16:41:49

Figur 1 Undersékta str8kval i MKA arbetet som del i lokaliseringsutredning om ldmplig
ledningsstrédckning. (bakgrundskarta Lantméteriet)

3 Strdkvalsanalys for en ny ravattenledning frén Vénern till Overby vattenverk.
(MKA) 2018. COWI

4 Kulturmiljobedémning infor forstudie. Bohusléns museum, 2018-05-23

5 Naturmiljo langs foreslagna strackningar for ny vattenledning, 2019-04-1.
COWI
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4  Nuvarande tillstand och
tillstandsprocesser

4.1 Tillstdnd i samband med undersékningar infor
ledningsdragning

I samband med undersékning av strakval och landféring av ravattenledning har
tillstdnd sokts for intrdng i fornminne och strandskyddsdispens. Ett samrad i
drendet har hallits med l&nsstyrelsen enligt kulturminneslagen (2 kap. 10 §
KML).

En begdran om arkeologisk utredning ar inlamnad och en fas 1 studie har gjorts
vad galler marinarkeologi utefter strackningen i Vanern. Bade utredningen och
studien kommer att redovisas i MKB:n.

En ledningsforrattning har startats, vilket ocksa ger tilldtelse till intrang pa
enskilda fastigheter i undersdkningssyfte, utan fastighetsdgarens medgivande.

4.2 Radighet - Detaljplan

Vanern utgér allmént vatten. Vatten inom fastigheter som gransar till Vénern pa
fastlandet &r enskilt vatten inom 300 meter fran strandlinjen.

TEAB kommer att anséka hos Kammarkollegiet om radighet éver
ledningsstrackan inom allmént vattenomrade. I strandzonen vid enskilda
fastigheter pagdr en ledningsforrattning. Samtal fors ocksd med enskilda
fastighetsagare.

Vanersborgs kommuns nya 6versiktsplan antogs av kommunfullmaktige i
december 2017 och ersatter den tidigare éversiktsplanen frdn 2006. En
fordjupad dversiktsplan for Vénersborg och Vargons tatorter samt for Bralanda
ar under framtagande. Enligt 6versiktsplanen &r det ett omrdde for
tatortsutveckling och ett dversvdmningskénsligt omrade. Ett planprogram for
Norra Nordkroken ar framtaget och godkant, 2012-05-02. Syftet med
programmet ar att klargéra vilka bostadstomter som kan fa en storre byggratt
och vilken parkmark som kan &ndras till bostadsmark. Syftet &r ocksa att ta
fram ett underlag for planeringen av mark som hotas av dversvamning samt att
skapa forutsattningar for att badplatsen ska kunna utvecklas. Fér omradet finns
en faststélld detaljplan fr&n 1975. Ett padgdende detaljplanirende, Detaljplan for
Del av Nordéstra Nordkroken, invantar dagvattenutredning innan antagande.

4.3 Befintlig rdvattenférsérjning

TEAB har tillstdnd for bortledning av vatten ur Géta Alv, maximalt 400 I/s, for
produktion av dricksvatten vid Overby vattenverk enligt dom i mark- och
miljédomstolen daterad 2013-12-06 i mal nr M 1459-13. Tillstandet fér
bortledning av vatten ur Géta Alv kommer fortsatt vara géllande eftersom
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uttaget fran intagspunkten i dlven planeras att nyttjas som reservvattentakt
efter att vattenuttag fran Vanern kan anvéndas for dricksvattenférsérjning.

I enlighet med nadmnt tillstdnd tas rdvatten fran Gota Alv, uppstréms
vattenverket, nara Stallbackabron. Vattnet leds via ett intagsgaller genom ett
grovt galler och en finmaskigare sil. I det befintliga vattenverket tillsatts kalk
och koldioxid (kolsyra) for att héja hardheten pa vattnet. En fallningskemikalie
tillsétts for att sma partiklar ska klumpa ihop sig och sjunka till botten i
sedimenteringsbassanger. Lut tillsatts for att justera pH-vardet och darefter
behandlas vattnet och renas i yterligare tre steg, sandfilter, UV-aggregat och till
sist med en klortillsats. Frdn vattenverken transporteras dricksvattnet via
ledningar, hégreservoarer (vattentorn) och tryckstegringsstationer till
abonnenterna. Den stdrsta delen av vattnet anvénds i hushdllen, men &ven
verksamheter sdsom industrier, skolor och vardinrattningar &r i behov av
dricksvatten.

A109311-4-06-UFS-001
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5 Beskrivning av planerad verksamhet

TEABs projektering for kommande dricksvattenbehov gérs med utgangspunkt i
hogt stéllda krav pa redundans, sdkerhet och dricksvattenkvalitet. En ny
ravattentdkt som huvudvattentakt planeras med intagspunkter i Vanern. I
planeringen ingdr ocksa en dverféringsledning av ravatten via en sjéférlagd
ledning till en pumpstation, se Figur 2. Efter pumpstationen dras ledningen
vidare till vattenverket via en markférlagd ledning.
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Figur 2 Schematiskt éversikt 6ver omrdde fér méjlig ledningsdragning vid landféringen
(grétt falt), tinkt omrdde fér placering av pumpstation (réd cirkel) samt grov markering
av den aktuella r8vattenledningens placering med intagspunkt (infélld bilden).

(karta Lantméteriet)
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I och med det kommande uttaget, den sjéférlagda ravattenledningen med
entreprenadarbeten i vatten samt bortledande av grundvatten vid
entreprenadarbeten med den nya pumpstationen, kommer tillstand att krévas
for vattenverksamhet enligt 11 kap miljobalken.

Parallellt projekteras for ett nytt vattenverk som kommer att placeras pd samma
fastighet som det nuvarande vattenverket i Overby. En pilotstudie &r startad for
att ta fram en beredningsteknik som ska méta framtida krav inom
dricksvattenproduktion vad géller leveranssakerhet av volym och kvalitet. Aven
placeringen av landledningen mellan pumpstationen och vattenverket haller pd
att projekteras. Landledningen efter pumpstationen ingdr inte i den kommande
tillstdndansokan for vattenverksamhet, men beskrivs nedan i avsnitt 5.6.

5.1 Uttagsvolymer

Trollhattans vattenverk i Overby férsérjer stérre delen av Trollhdttan med
dricksvatten. Fér att klara en vattenleverans baserat pa en befolkningsutveckling
fram till ar 2070, har TEAB Iatit géra en Kapacitetsutredning med en
befolkningsutvecklingsstudie och kapacitetsbehovsutredning® som underlag for
att kunna fatta beslut gallande vilken kapacitet det nya vattenverket ska
dimensioneras for. Utifran denna utredning &r malet att bygga en
vattenforsérjning for 80 000 invanare.

Baserat pd behovsanalyserna kommer TEAB i ett framtida Trollhattan ar 2070,
att vara i behov av ett uttag av vatten fran vattentakten pa upp till 550 I/s.

5.2 Intagspunkter

Sjovatten planeras att tas in genom en eller tvd alternativa intagspunkter
placerade 5,4 km och 9,0 km ut fran Nordkroken p& ca 8 respektive 10 meters
djup. Vid uttag av ravatten fran ytvattentikter efterstravas normalt ett djupt
intag under sprangskiktet, for att &ven sommartid erhdlla ett kallt och mindre
paverkat rdvatten. Vilket eller vilka intag som slutligen kommer att anvédndas &r
under utredning. Aven behovet av att ha bada intagspunkterna utreds. Om bada
intagspunkterna blir aktuella pa grund av behov av redundans, sikerhet etc.
kommer styrningen av intaget sannolikt att ske fran vattenverket. Skillnaden
mellan de tva intagspunkterna vad galler pdverkan &r framst
intagsutrustningens l1angd genom en skillnad i strackning om ca 4 km sjoférlagd
ledning, se avsnitt 5.3.

Utformningen av sjalva intagsanlaggningen ar inte detaljprojekterad men
planeras utifrdn kdnda metoder och med hénsyn bade till fisk och annan fauna,
samt med hansyn till funktionalitet och risker med exempelvis
hastighetsdampande intagshuvud foér att motverka trattbildning, isbildning mm.
Intagssilen ska ocks3 avskilja grovt material och partiklar. P& grund av de
relativt 18nggrunda férutsattningarna i aktuell del av Vénern, vattendjup av

6 Ramboll 2018, Beslutsunderlag for val av kapacitet i
Trollhattans nya VV, PM Befolkningsutveckling och PM Vattenférbrukning.
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mellan ca 8 och 10 m, stalls stora krav pa intagsanordningen. Den ska dels vara
pa tillrdcklig hojd dver botten for att minimera mangden suspenderat material
som féljer med vattnet, dels pd ett tillrackligt djup for att motverka intag av
ytligt vatten. Intaget berdknas ligga pa cirka 2 m frén botten. Vid de aktuella
intagspunkterna bildas normalt inga sprangskikt. Fér exempel pa méjlig
utformning av intagsanordning, se Figur 3.
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5.3 Intagsledning

Som huvudalternativ leds vattnet med sjalvfall fran intagspunkterna via
intagsledning till pumpstationen i Nordkroken. Intagsledningen kommer enligt
de nuvarande berdkningarna att ha en yttre diameter om ca 1000 mm. En viss
justering i dimension kan komma att goras till f6ljd av kommande
detaljprojektering som paverkar flédes- och kapacitetskrav.

Vid vattendjup om mer an ca 3 m till hjdssan av ledningen, dvs vid ett
vattendjup av 4 m eller stérre, kommer intagsledningen att laggas pa sjébotten.
Den beraknade langden pa sjéledningen ar ca 5,4 km till inre intagspunkten och
sammanlagt ca 9,0 km till den yttre intagspunkten.

5.3.1 Materialval intagsledning

Intagsledningen planeras vara av polyeten, ett sa kallat PE-rér. PE-rér ar ett av
de mest anvanda materialen i sjéledningar och har en flexibilitet med en viss
mojlighet till bojning. Det gor att de ar lampliga att dels kunna anpassas efter
en ojamnhet i bottenprofilen men ocksa for justering i sidled. Vid
bottenforlaggning inom korridoren for intagsledningen ar detta en férdel som
gor att det finns en viss marginal att undvika till exempelvis berg eller block. Om
det gar att undvika denna typ av hinder minskar ledningens paverkan genom
farre anldggningsarbeten under vatten. PE-rér &r relativt motstdndskraftiga mot
mekaniskt slitage genom erosions-, vag- och strémkrafter. Réren paverkas inte
heller av korrosion. I samband med svetsning och sammanfogning monteras
betongvikter p& PE-ledningen, se 5.3.2.

For att inte vara |3sta i ett alternativ utreds ocksd andra material och utférande
av sjoledningen. Exempelvis utreds segjarnsledningar som har en hég
hallfasthet och som inte behdver betongsénken pa grund av en tyngre
konstruktion,men som ar betydligt styvare an polyeten vilket gér dem mindre
flexibla for ojamna bottenforhallanden. Ett slutligt val gors efter narmare
projektering.

5.3.2 Nedlaggning av intagsledning (sjoledning)

Svetsning och sammanfogning av ledningssektioner gors vanligtvis till [angder
pd ca 500 m. Svetsning och sammanfogning genomférs normalt pa land.
Ledningen dras succesivt ut i sjon med bat tills uppnddd ldngd erhallits. Darefter
bogseras den sammansvetsade ledningen ut pa sjén med bat till ldge for
nedsankning, se Figur 4 Exempel pa Sjoforlagd ledning, PE-rér med betongvikter
(foto: PEAB-Marin AB)

Preliminart avses underliggande vikter anvandas fér att minska risken for
uppstickande betongdelar p& grundare vattenomrdde samt for att ledningen ska
ligga stadigare pa botten. Ledningen kan darfor vara férsedd med betongvikter,
men flyta pa grund av att den &r luftfylld. S&nkningen gar till genom att vatten
under kontrollerade former slapps in i ledningen som vattenfylls sénks ned pa
plats. Ledningen kommer att hamna pa rétt kol d& betongvikterna ar monterade
pa undersidan av ledningen. Ett slutligt val kommer att géras efter narmare
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projektering. Vid ledningssénkningen &r dykare pa plats for att styra ledningen
till ett optimalt lage pd botten.

Sammanfogningen av ledningsstrackorna planeras ske genom att ej sankt
ledningsénde placeras pa en pram tillsammans med nésta flytande
ledningsstrackas ande. Ledningsandarna monteras darefter ihop med
bultférband och nasta ledningsstracka sanks. Detta fortskrids tills hela ledningen
ar sankt och slutligen monteras intagsanlaggningen.

Etableringsplats for svetsarbete och eventuell montering av betongvikter pd
sjoledningen &r inte d&nnu utrett, men TEAB bedémer att Nordkroken &r svar att
nyttja for det d@ utrymmesbehovet &r stérre &n vad platsen kan erbjuda.

Figur 4 Exempel p§ Sjéférlagd ledning, PE-rér med betongvikter (foto: PEAB-Marin AB)

5.3.3 Sedimentférlagd ledning och landféring Nordkroken

Vid grundare djup, dvs. mindre &n ca 4 m, finns risk for paverkan pa ledningen
men ocksa en viss paverkan av ledningen genom strémmar, vagor och is. En
bottenférlaggning i grunda vatten medfér ocksd en betydande sikerhetsrisk och
en estetisk paverkan da ledningen tydligare kan vara synlig.

Ledningen kommer darfér att férlaggas med sedimenttéckning (vara nergravd)
pd vattendjup mindre &n ca 4 m fram till pumpstationen, en stracka om ca 300
m. En sedimenttackning betyder i detta fall att ledningen forldggs mellan 1 till 3
m ned i bottensedimenten eller i berg. Tekniskt kan detta géras med olika
metoder, se avsnitt 5.3.4 nedan.

5.3.4 Ledningsnedlaggningsteknik vid landféring

Nedlaggning av landféringsdelen sker med flera olika metoder sdsom genom
nedschaktning/nedspolning i de mjuka bottensedimenten, genom schaktfri
metod eller genom konventionell schakt inom spont. Med en schaktfri metod
bedéms ledningen kunna utféras till en punkt ca 150-200 m ut fran land, utanfor
befintlig vassvegetation och utanfér boplats L1964:8294. Om det gér att utféra
strackan med schaktfri metod och vilket metod som kan bli aktuell utreds for
narvarande. Figur 5 och Bilaga 1 visas en typisk sektion fran det planerade laget
frdn pumpstation ut till strandlinjen.
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Figur 5 Sektion visande geoteknisk undersékning frén planerat ldge fér pumpstation, pkt 5, ut till strandkantslinjen,
pkt 16. BI§ dubbellinje markerar ungefér blivande niv8 p8 intagsledning. Se &ven Bilaga 1.

5.3.5 Byggbarhetsbedémning Klassificering
Utférda geotekniska undersdkningar visar att mark- och .
bottenférhallandena i strackningen for landféring i Nordkroken ]
ar gynnsamma’ for nedlaggning av ledning. Undersékningar 0‘5_.
genom sondering, georadar, sonar, och sub-bottom profiler ]
visar pa att sedimentdjupet &r mellan ca 2 och ca 8 meter 1.0 1 1 |
over den stracka dar ledningen kommer att gravas neri 1 :Qk -
sediment ut till ett djup d&r ledningen kan laggas pa botten. 1 H_
Jordlagren® best3r till stor del av varvade lager med sand, silt 155 el o
och lera, se Figur 6. I omradet finns ndgot varierande lokala | ::H_
férutsattningar med exempelvis inslag av block och 1 “: v
uppstickande berg. Med utgdngspunkt fran de genomforda 2.0 g .
undersdkningarna utreds och detaljprojekteras alternativa 7 —
strackningar inom det begrénsade landféringsomradet for att ]
till storsta delen kunna lagga ledningen i mjuka LS, 257 "
sedimentlager. Aven schaktfri metod genom sediment och ° ] |
berg studeras. Ledningsstrackan kommer att utvarderas 3 3_0;“ -
utifr@n byggbarhet, miljopaverkanskriterier och ekonomisk 1 u
rimlighet i arbetet med MKB:n och narmare faststallas i 1
detaljprojekteringen. 35- |
: El e
4.0 —F=
Figur 6 Klassificering av jordlager i - f:_. °
meter 1
4~5‘_.~'u :::'- L
| B

7 Undersdkningar utférda inom projektets forprojekteringsfas och strakutvarderingsfas
8 Markgeoteknisk undersékningsrapport, 2019. AF. CPT-sondering, sonderingspunkt 5.
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5.4 Pumpstation med pumphus

Pumpstationen kommer att férldggas inom strandzonen mellan strandkant och
vandplatsen, se Figur 7 fér en grov placering. Pumpstationen kommer att ligga
pa en nivd och med ett utférande som inte paverkas av klimatférandringar och
hdga floden, som tex. medfér dversvdmning. Pumpstationen bestar av en
dverbyggnad (pumphus) som kommer att utformas for att i s& stor utstrackning
som mdjligt inte avvika frén évrig bebyggelse. Under huskroppen ligger den ca
7-8 djupa pumpstationen (motsvarande kallare) pumpgrop/-sump, inkommande
intagsledning, pumpar och utgdende landledning. Djupet bestams av
intagspunkternas placering och djup. Utgangspunkten &ar att ravattnet leds fran
intagspunkten med sjalvfall via intagsledningen till pumpstationen. Frén
pumpstationen delvis trycks ravattnet med pumpar, delvis leds det via sjalvfall,
vidare till vattenverket genom en ca 12 km markférlagd ledning med dimension
ca 800 mm.

5.5 Bortledande av grundvatten

Vid anlaggning av pumstationen pa landsidan i Nordkroken kommer ett schakt
om ca 8 m djup att tas upp. Grundvattennivan enligt sticksonderingen (CPT-
sondering) ligger pd ca 1 m i omradet fér pumpstationen, se Figur 6 och Bilaga
1. Grundvattennivan uppréatthdlls bade genom narheten till sjon och genom
markférutsattningarna med ett grundvattenfldde uppifran hégre liggande
omraden ner mot sjon. Detta innebdr att det finns ett standigt hdgt grundvatten
i omradet som kommer att tranga in i en eventuell schaktgrop.

For att kunna anldgga en pumpstation maste darfor grundvatten bortledas
tillfalligt under sjalva entreprenadtiden. Grundvattenbortledningen kommer att
upphora nar entreprenaden och pumpstationen ar fardigstalld.
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Figur 7 Pumpstationens ungeféarligt tdnkta placering, inom réd markering. (Kartunderlag.
©Lantmaéteriet)

5.6 Ledning mellan pumphus och vattenverk

En markférlagd rdvattenledning kommer att forbinda pumpstationen med
vattenverket. Denna ledning kommer att innebéra en viss mindre miljépaverkan
och bedoms utgora foljdverksamhet till den sékta verksamheten. Ledningen
kommer &ven att hanteras genom bland annat 12:6 samrad for dess
miljopaverkan och genom s.k. 2:10 samrad avseende arkeologi.

Ravattenledningen berédknas vara av dimension ca 800 mm och av materialet
PE. Annan dimensionering och annat material kan bli aktuellt att anvanda.
Ledningen kommer att ldggas pa frostfritt djup. Den definitiva placeringen ar
under utredning dels utifr&n byggbarhet och framkomlighet, dels ur ett
miljoperspektiv dar alla miljéaspekter tas med i berakningen (naturvarden,
fororenad mark, arkeologi mm). Alternativa placeringar fér landledningen ar
framtagna och en korridor ar under specifik utredning, se Figur 1.
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6  Omradesbeskrivning

6.1 Vattenforhallanden och vattenforekomster

6.1.1 Vanern

Uttagspunkt(er) och intagsledning(ar) planeras forlaggas inom
vattenforekomsten Vanern - Dalbosjon. Den utgér en av flera vattenforekomster
i Vdnern som har faststéllda miljokvalitetsnormer. Vanern vid aktuellt omrade &r
utpekat som Dricksvattenférekomster sjdéar: SEA7SE651621-133038.

Vanern ar Sveriges storsta sjd och har ett avrinningsomrade pa cirka 46 880
km2. Sjén har manga 6ar och skar samt en stor skargard. Vanerns
avrinningsomrade &r landets stdrsta och motsvarar 10 procent av Sveriges yta.
Vanerns utlopp ar Gota &lv. Tillrinningsomradet domineras av skog, till drygt tva
tredjedelar av ytan. Aker- och betesmark ticker en sjattedel av
tillrinningsomradet och stérst andel finns séder om Vénern?. Vanern anvénds
som dricksvattentakt till flertalet av de kringliggande kommunerna runt sjon. I
naromradet finns bland annat Védnersborgs kommuns vattenverk vid Skrécklan
(med intagspunkt for rdvatten ca 6 km sydvast om Trollh&ttans sokta
intagspunkt) och Vanersborgs vattenverk vid Rorvik (med intagspunkt for
ravatten ca 9 km norr om den sokta intagspunkten).

6.1.2 Gota Alv

Gota alv ar Sveriges vattenrikaste dlv med en medelvattenféring pa 565 m3/s.
Dess avrinningsomrade utgdr en tiondel av Sveriges yta, och &r darmed det
storsta i landet.

Tillrinningen av vatten till Gota alv boérjar i en liten fjallback i Harjedalen for att
sedan ta vagen via Norge och Klarélven innan vattnet nar fram till Vanern. Fran
Vanerns utlopp vid Vanersborg, ner till alvens utlopp i havet vid Géteborg kallas
dlven Gota &lv. Gota alv stéacker sig frdn Vénern till havet genom en 93 km I8ng
dalgdng, och vid Kungélv delar sig dlven i tva delar runt Hisingen varav den
norra delen kallas Nordre alv och den sbédra delen Géteborgsgrenen.

Alven har ett varde som vattentakt fér dricksvatten till cirka 700 000 manniskor
men aven for kylning och processvatten hos industrier, kraftproduktion, farled
och fritidsaktiviteter som batliv och fiske?©.

6.1.3 Reglering, damnings- och sankningsgranser i Vanern

Vanern &r en reglerad sjo!! som forsorjer kraftverk nedstroms inloppet till Gota
Alv. Vattenfall innehar vattendom for regleringen. Regleringen bérjade &r 1937

9 Vanerns vattenvardsférbund
10 Gota alvs vattenvardsforbund
11 SMHI 2019, Fakta om Véanern. https://www.smhi.se/kunskapsbanken
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och i vattenstdndsmatningarna syns tydligt en minskning av de hégsta
vattenstdnden efter det att regleringen inleddes. Samma sak géller for
vattenflodet efter regleringen.

Enligt Vattenfalls vattendom maste Vanerns vattennivaer hallas inom fasta
damnings- och sankningsgrénser. Den hdgsta vattennivan kallas ddmningsgréns
(DG) och den lagsta vattennivan kallas sénkningsgréns. Granserna avgér vilken
tappning (utfléde) som maste ske vid ett visst vattenstand. Vid upp till 30 cm
for hogt vattenstand ska tappningen vara 900 £ 30 m3/s och vid vattenstand pa
mer &n 30 cm 6ver ddmningsgransen maste 1000 + 30 m3/s tappas ur sjon, se
Figur 8. Granserna i vattendomen varierar under aret med till exempel en lagre
damningsgrans under varen for att ge plats for en del av varfloden. Aven
sankningsgransen varierar under dret. D& ddmningsgransen inte &r dverskriden
far tappningen inte éverskrida 900 + tillfalligtvis 30 m3/s. Den far heller inte
vara mindre &n att vissa minimitappningar kan hallas i Géteborgsgrenen
nedanfér Kungalv for att forhindra saltvatten fran att trénga for 1angt upp i
alvmynningen.

Det finns ocksad en dvre grans for tappning pa cirka 1000 m3/s vilket beror pa
risk for skador fran ras och skred i Gota Alv. Detta medfér att vattennivan under
vissa extrema forutsattningar (till exempel 18ngvariga perioder med nederbérd)
kan stiga kraftigt.
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Figur 8 Tappning fr8n Vénern vid olika vattenst8nd och tider p8 8ret. (kélla SMHI)

6.2 Geotekniska och geologiska férhallanden

Jordlagerféljden pa land omkring Nordkroken bestar enligt SGUs WMS-data
(1:50 000; se Figur 10) av berg i dagen (urberg och diabas). P& berg har sandig
moran och flygsand avsatts och senare har postglacial finsand ocksa
ackumulerats. Mot sdéder forekommer aven lera och karrtorv. En rasbrant
forekommer dar Halleberg gar ner i Vénern.

A109311-4-06-UFS-001
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6.2.1 Nordkroken

Nordkroken ar en tatort i Vanersborgs kommun beldagen vid Vanerns strand,
strax norr om Vargén. Nordkroken &r bade ett fritidshusomrade och ett
villaomréde som ursprungligen var ett utmarksomrade fér gardarna i Vastra
Tunhems socken. Under 1900-talet byggdes dar en mangd fritidshus som
alltmer omvandlades till permanentbostader. Sedan forsta halvan av 1900-talet
har Nordkroken i stor utstrackning fatt en identitet som ett fritidsomrade och
badplatsen &r fortfarande ett populart utflyktsmal. Fornlamningar visar att har
har funnits boplatser redan pa stenaldern. Det &r framfér allt vid badplatsen och
langs med strandvallen som manga fynd gjorts fran olika tidsaldrar.

Den férsta byggnadsplanen for omradet (nr 173) antogs ar 1940. I planen lades
en stadsmaéssig kvartersstruktur éver hela omradet. Planen genomfdrdes aldrig,
bland annat pa grund av att det var tekniskt svart och alltfér kostsamt att I6sa
vatten- och avloppsfrdgorna. Ett byggnadsférbud inférdes &r 1956 och under
1960- och 1970-talen gjordes en del nya planer. Tva nya planer fér Nordkroken
1977 (nr 286 och 287) och en uppféljande ar 1986 (nr 322) antogs med tat
villabebyggelse, efter att utredningar kom fram till att endast de hdglanta
delarna i s6der var lampade for utbyggnad. I denna plan markerades merparten
av marken som allman plats. Mycket av marken ags dock av enskilda
personer,!2

6.2.2 Hunneberg och slattbergen

Vid Nordkroken finns inte bara en valbesokt och uppskattad badplats i Vanern.
Har finns ocksd mycket speciella, helt plana berghéllar (peneplanet) - i stark
kontrast till Hallebergs branta bergvaggar intill3.

De plana berghallarna kallas for det Subkambriska peneplanet och syns sarskilt
tydligt vid Nordkroken. Hunneberg som &r ett platdberg bildades genom att ett
hav svammade in éver peneplanytan som darmed begravdes av sediment och
som i sin tur gav upphov till platdbergen. Dessa bada geologiska formationer &r
unika genom sin tydlighet och darfor av stort geologiskt intresse.

6.2.3 Halle- och Hunnebergs branter

Natura 2000-omradet "Halle- och Hunnebergs branter” stracker sig runt de tva
platdbergen och inkluderar mycket av de rasbranter som kannetecknar omradet.
Natura 2000-omradet &r bade ett Art- och habitatsomrade, SCI, och ett
Fageldirektivsomrade, SPA. P3 vastra sidan om Hunneberg finns ocks3 tva djur-
och véxtskyddsomrdden (fagelskyddsomrdden). Omrddena har tilltradesférbud
under del av 8ret (1 apr - 31 aug), se Figur 9.

12 Vanersborgs kommun, http://www.vanersborg.se/bygga-bo--
miljo/oversiktsplan-och-detaljplaner.html
13 platdbergens Geopark. https://www.platabergensgeopark.se/
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Figur 9 Natura 2000-omr8de samt f8gelskyddsomrdde, omr8de med tilltrédesférbud.
(Karta NV - Skyddad natur)

6.3 Fororenade omraden och forvantade utslapp

I kringomradet runt vattentakten, utmed strackan for intagsledningen, och vid
tankt plats for pumpstation finns inga utpekade potentiellt férorenade
omradent4,

Vissbacken som rinner forbi Satenas flygplats &r en kalla till PFOS i syddstra
delen av Dalbosjon. Flertalet prover i Vanern har gjorts. Samtliga halter
oOverskrider gransvardet, se aven avsnitt 6.4 nedan.

De potentiellt fororenade omraddena som finns sdder om verksamhetsomradet,
framfor allt i anslutning till Vargéns bruk och kringliggande industrier, bedéms
dock inte paverka eller pdverkas av uttagen av rdvatten till
dricksvattenproduktion. De kan dock ha en méjlig paverkan pa placering av och
behov av skydds3tgéarder vid den markférlagda ravattenledningen. Detta
kommer att beskrivas i den tekniska beskrivhingen, MKB och den kommande
tillstdndsansokan.

14 | ansstyrelsens karttjanst, WebbGIS Informationskartan Véstra Gétaland.
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/tjanster/karttjanster-och-

eodata.html

A109311-4-06-UFS-001


https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/tjanster/karttjanster-och-geodata.html
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/tjanster/karttjanster-och-geodata.html

COWL
28 UNDERLAG FOR AVGRANSNINGSSAMRAD VATTENVERKSAMHET TEAB

SGUs kartvisare
Jordarter
1:25 000-1:100 000

htmi)

6475

Sveriges geologiska undersdkning

B Postglacial sand
: % e Agelmos - Berg
e ot I 4 q \ ] .:‘ Risc . Talus
L/ N
‘ ' .

- “wo A | | - Flygsand

. Karrtorvy

SGUska

6474 Sandig moran

. Fanerozoisk diabas

Glacial lera

Karta -

.
> "
e

4

Sveriges geologiska undersskning (SGU)
Huvudkontor/Head Office:

Mossetorv

4 .

b RS

Gezr .
g

2 Torv, tidvis under vatten

20191119 15:30:30

0 100 200 300 400 500 600 700 m
Besok/Visit. Villavigen 18 (.

SE-751 28 Uppsala, Sweden B

Tel 1460013175000 Skala 1:25000
Fax: +46(0) 18 17 92 10

i

nigas

Figur 10 Jordartskarta fér omr8det kring landféring i Nordkroken (SGU) dér férgkoder &r
enligt féljande: rétt - berg, orange - postglacial sand, ljusbl§ - sandig
morén, gul - lera. Se dven Bilaga 2.

Runt Vénern finns flera bostdder och fritidshus som inte &r pakopplade pd
kommunens avloppsnat. Vdnern ar ocksa en viktig transportled for sjétrafik.
Intagsspunktenernas placering har bedémts att ligga pa ett for
dricksvattenkvalitet och paverkansskydd tillfredstéllande lage. En flerdrig
kontroll av vattenkvaliteten vid intagspunkterna har utforts och bedémningen ar
att intagspunkterna har en stabil vattenkvalitet som inte &r direkt paverkad av
enskilda avlopp eller sjotrafik.

6.4 Miljokvalitetsnormer for vatten

Vattenférekomsten Vanern - Dalbosjont> utgor en av flera vattenférekomster i
Vanern. Enligt den beslutade foérvaltningscykeln (nr2, 2010-2016) ar
kvalitetskravet att God ekologisk status uppnas till ar 2021. God ekologisk
status uppnas inte pa grund av fysisk pdverkan. For att vattenférekomsten ska
nd god ekologisk status krévs atgarder och vattenférekomsten har fatt
tidsundantag till 2021. Framfor allt fiskvandring ar utslagsgivande fér
bedémningen med betydande vandringshinder vid tillfléden och Géta alv som

15 Lansstyrelsen, Vatteninformationssystem Sverige, VISS, 2019-01.
Vattenférekomsten Vénern — Dalbosjon, MS_CD: WA49493602.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA49493602
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hindrar lek, uppvaxt och fédosok. Vattenforekomsten har inte problem med
naringsamnen/6évergddning eller férsurning.

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status. Kvalitetskravet enligt
forvaltningscykel 2 (2010-2016) ar God kemisk status. Uppmatt halt av PFOS i
vatten samt nationell extrapolering av 6verskridande halter av kvicksilver och
PBDE i biota leder till att god kemisk status ej uppnas.

6.5 Riksintressen

6.5.1 Om geografiskt bestdmda riksintressen

I miljébalkens fjarde kapitel har riksdagen pekat ut ett antal geografiska
omraden som i sin helhet &r av riksintresse. Omradena, som i de flesta fall &r
stora, har pekats ut med hansyn till de stora natur- och kulturvarden som finns i
dem. Av miljébalkens fjdrde kapitel foljer ocksa att Natura 2000-omraden &r av
riksintresse. Vanern med dar och strandomraden ingdr som ett utpekat omrade
(4 kap. 2§ miljobalken).

For samtliga utpekade omraden géller att exploateringsféretag och andra
ingrepp i miljén inte far medféra att omradenas natur- och kulturvarden
patagligt skadas. For vart och ett av omradena géller dessutom sarskilda férbud
eller krav pa hansyn. Dessa krav maste ocksa vara uppfyllda for att
exploateringsforetag och andra ingrepp i miljon ska vara tilldtna. Fér samtliga
typer av omrdden, med undantag av nationalstadsparker och Natura 2000-
omraden, galler dock inte forbudet mot pataglig skada eller évriga krav pa
forbud och hansyn under vissa omstandigheter.

6.5.2 Om riksintressen for vissa allmanna intressen

I miljébalkens tredje kapitel finns ett antal grundldggande bestammelser for
hushalining med mark- och vattenomrdden av betydelse for vissa allmanna
intressen. Dessa omraden ska sa 18ngt som méjligt skyddas mot atgédrder som
kan patagligt skada de utpekade intressena. Omradena avser saval olika
bevarandeintressen som omraden som &r viktiga for exploatering for ett visst
andamal. Hushallningsbestdmmelserna ror framst mark- och vattenomraden,
men i den paragraf som rér naturvarden, kulturmiljovdrden och friluftslivet finns
dven tillagget: fysisk miljo i 6vrigt. Tillagget syftar pa att paragrafen dven
skyddar kulturmiljon, det vill sdga framférallt den bebyggda miljéon och
landskapsbilden. Omraden som pa grund av sina speciella forutsattningar ar av
nationellt intresse kan pekas ut som riksintressen. Att omradet verkligen &r av
riksintresse avgors forst i samband med ett rattsverkande beslut.

6.5.3 Utpekade riksintressen i omgivningen

Omradet omfattas av och/eller ansluter till riksintresse for:

o yrkesfisket (HaV yrkesfiske sjoar, 3 kap. 5§)
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naturvarden (NV Naturvérd 3 kap.6§ (LST))

o friluftslivet (RIKSDAG Rorligt friluftsliv 4 kap. 2§ (LST): Vinern 1989)
e kulturmiljpvarden (RAA Kulturmiljovird 3 kap. 6§ (LST))

e anlaggningar for energiproduktion och energidistribution (EM RI
Energiproduktion Vattenkraft SAMRAD 2018)

e anlaggningar for kommunikation, trafikslagen (Sjofart - befintlig farled:

Vanern)

e Natura 2000 (Fageldirektivet SPA: Halle- och Hunnebergs branter)

6.6 Ovriga intressen, natur- och
kulturmiljévarden

6.6.1 Skyddade omraden

Utefter Vanerns strandlinje kring Vanersborgsviken finns flertalet skyddade
omraden. Inget av dessa beddéms bli paverkade av vattenverksamheten. Vad
galler Hunnebergs rasbranter med Natura-2000 omrade och
fagelskyddsomraden, se avsnitt 6.2.3 ovan.

Vinerviken
NATUR
VARDS s

VERKET
W \ N
Naturvardsregistret

<2

Nationella skyddsformer

[ Naturreservat

[ Kommunala naturreservat
Naturvardsomrade
Djur- och vaxtskyddsomrade "

™ Natura 2000-omriden
Fageldirektivet (SPA)
Art- och habitatdirektivet (SCI)

Vargthn

Skala: ~1:99,369

ey
0 4.97km

Figur 11 Skyddade omr8den runt Vdnersborgsviken dér intagspunkter ligger och dér
r8vattenledning skall férldggas. Schematisk ledningsstrédcka fér sjéledning
markerad i rétt. Karta Skyddad natur, Naturv8rdsverket.
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6.6.2 Vattenskyddsomrade

Goéta alv och Vanersborgsvikens vattenskyddsomrade &r ett samarbetsprojekt
dar sex kommuner gemensamt arbetat fram ett forslag till vattenskyddsomrade
med vattenskyddsféreskrifterté. Det vattenskyddsomrade som nu féreslas
inbegriper ett skydd for Kungalvs, Lilla Edets, Trollhattans och Vanersborgs
vattentakter i Gota alv och i Vanersborgsviken.

Vattenskyddsomradet féreslds besta av inre skyddszon och en yttre skyddszon.
En inre skyddszon bedéms minska risken for en akut férorening och skapa
mdjlighet att hinna upptéicka och atgarda en akut férorening i hindelse av
olycka. Den inre skyddszonen omfattar exempelvis en strandzon pa 50 meter
runt sjoar.

Den yttre skyddszonen visar var det finns behov av att ta hansyn till
vattentdkten och risken att vattentdkten fororenas. Den yttre skyddszonen
omfattar den mark som inte ligger i inre skyddszon och varifrdn vatten forr eller
senare ndr Vanersborgsviken och Géta alv (vilket kallas tillrinningsomrade)

6.6.3 Artskydd limnisk flora och fauna

Undersdkningen av ledningsstrackningen visar pa att bottenfaunan pa grundare
omraden har ett generellt hdgt naturvarde medan bottenfaunan i djupare
omraden har ett mer allmént vérde. Utefter den tankta ledningsstrackningen
finns inga noterade stormusslor!’. Den vattenanknutna vegetationen befanns
vara artfattig och allméan. Resultatet stdmmer éverens med andra motsvarande
undersdkningar i Varnen samt omradets karaktér.

6.6.4 Fiskeintressen

Vanern, Vasteuropas storsta insjo erbjuder mycket fiskemaojligheter. Vanern ar
utpekat som riksintresse for fiske!8. I Vanern finns ca 35 olika fiskarter, bland
annat lax, gadda, sik och gos. Det kravs inget fiskekort for att fiska i Vanern
men det finns fiskeregler som maste féljas. I Vanersborg finns ett stort urval av
fiskeplatser att valja mellan for sportfiskare men det finns ocksd méjlighet till
fiske med batcharter. I Vanern finns &ven val etablerade yrkesfiskare.

6.6.5 Strandskydd

Vid hav, sjdar och vattendrag galler generellt strandskydd. Syftet med
strandskyddet ar att trygga forutsattningarna for allmanhetens friluftsliv och
Idngsiktigt bevara goda livsmiljoer fér vaxt- och djurlivet pd land och i vatten.
Skyddet omfattar land- och vattenomradet fran strandlinjen vid normalt
medelvattenstand. Utvidgat strandskydd galler till skillnad fran det generella
strandskyddet endast dar lansstyrelsen beslutat att det ska finnas for att

16 Forslag till vattenskyddsforeskrifter for Gota alv och Vénersborgsviken
vattenskyddsomrade. Informationshandling 2019-02-15

17 Medins, Flora och Faunaundersékning nov 2019

18 HAV, Riksintresse Yrkesfiske sjbar, MB3kap5
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sakerstélla ndgot av strandskyddets syften, och strécker sig maximalt 300 meter
upp pa land och lika 18ngt ut i vattnet. Fér Vanern finns beslut om utvidgat
strandskydd om upp till 300 meter.

6.6.6 Brunnar

I anslutning till omradet for landféring och pumpstation finns bostéder och

6 registrerade enskilda brunnar, se Figur 12, inom en radie av 600 m.
Brunnarna ar antingen dricksvatten- eller energibrunnar. Nordkroken ar anslutet
till Véanersborgs kommunala VA-nat. Till MKB-arbetet kommer en narmare
undersokning att géras dar grundvattennivaer och hydrogeologi fér omraden
med olika geologiska férutsattningar gas igenom. Aven férutsattningarna for
miljopaverkan, framst fran den tillfdlliga grundvattensénkningen vid anldggandet
av pumpstationen, kommer att undersokas.
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Figur 12 Karta fr8n brunnarkivet (SGU) med registrerade vattenbrunnar (gréna droppar)
och energibrunnar (gréna fyrkanter) som ligger inom en radie av ca 600 m
fr8n landféringen vid Nordkroken.

6.6.7 Rekreation och boende

Vid Nordkroken finns det en kommunal badplats. Rekreationsomraden i
anknytning till ytvattentékterna &r lokaliserade inom friluftsomraden och
naturreservat. Det flesta bostadsomraden finns langs med stranden vid
Nordkroken
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7 Miljobeddmning

En miljbeddmning av den sékta verksamheten gérs har éversiktligt. Paverkan,
effekt och konsekvens av verksamheten kommer att beskrivas utforligare i
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB:n) nar hansyn har tagits till synpunkter
fran samradet. Miljtbedémningen har delats in i tva delar. Dels under
anldggningsfasen da alla entreprenadarbeten utférts, dels i driftskedet, det vill
sdga nar anldggningen &r pa plats med intagsanordning, intagsledningen nerlagd
och pumpstationen &ar pa plats och i drift.

Miljdbedémningen gér utifrén tre kriterier:
e paverkan (den fysiska atgarden i sig),
o effekt (den forandring som uppkommer i omgivningen)

e konsekvens (betydelsen av denna férandring).
7.1 Miljdpaverkan under driftskedet

7.1.1 Generellt om miljopaverkan i driftskedet

Bortledandet av vatten i intagspunkterna bedéms medféra en lokal paverkan.
Ett sug till intagsanlaggningen och en férandrad stromningsbild ar oundviklig
men genom intagets konstruktion kan effekterna av vattenuttaget minskas.
Effekten som uppstar &r kade och férandrade strommar kring intaget som
framst beror enstaka fiskindivider. Konsekvenserna for framfor allt
fiskpopulationer, men a@ven andra djur, genom de férandrade
strémningsmonstren bedéms begrénsas till ett mindre omrade och i évrigt att bli
sma eller fdrsumbara genom vél anpassade konstruktioner.

Intagsanldggningen kommer att vara skyddad vad géller 8tkomst och paverkan.
Det galler ocksa till viss del intagsledningen. Sjélva intagspunkten och en
skyddszon kring denna kommer att ge effekter i form av begransad battrafik,
fiske och annan aktivitet. Skyddszonen &r en del av vattenskyddsomradet och
det ar ur sakerhetssynpunkt nddvandigt med restriktioner och andra
skyddsatgarder. Konsekvenserna for Vanern som fiskesjé och som omrade for
aktivt friluftsliv bedéms dock som sma.

Paverkan av intagsledningen har bedémts som relativt begransad. Bottenflora
och fauna ar relativt artfattig. En viss effekt kommer att ske vad galler vissa
djurs mojlighet till forflyttning pa grund av den konstgjorda barridr som
ledningen inneb&r. Bedémningen &r dock att det inte medfér ndgra stora
negativa konsekvenser for biotopen och eller populationer.

Intagsledningen bedéms inte heller ha ndgon stor pdverkan p& strémmar i
omradet som kan ge effekter pa flora och eller fauna, inte heller pa erosion eller
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vagbildning som skulle kunna ge konsekvenser fér sedimentforflyttning, isdrev
eller erosion.

Vid landféringen kommer ledningen att foérlaggas nere i sedimenten vilket ger en
minimal paverkan pa miljén i Vanern eller miljén pa stranden under driftskedet.

Pumpstationen kommer att medféra en viss paverkan pa landskapsbilden lokalt
genom att det uppférs en pumphusbyggnad inom strandskyddsomradet. TEAB
kommer att anlita en arkitekt for utférandet for att f8 en utformning som passar
in och inte avviker frdn omradets évriga miljo. Det pagar dven arbete med att se
dver mojligheterna att vid pumpstationen addera 3tgérder som skulle kunna
bidra positivt till omradet. Pumpstationen kommer ocksd att paverka
omgivningen genom en viss niva av buller. Erfarenheten fran andra liknande
anldggningar visar dock pa att effekterna av en férandrad bullermiljé kan
begransas genom konstruktion och andra byggtekniska atgarder.
Konsekvenserna for kringboende och bestkare i form av stérningar bedéms
darfor bli begransade.

7.1.2 Férorenade omraden och férvantade utslapp

Inga férorenade omraden forvantas forekomma inom avgransningen for
arbetsomradet och anldggningsarbetet i samband med vattenverksamheten.

Den planerade verksamheten innebar under driftsskedet, utéver olyckor, ingen
risk for kemiska utslapp eller andring i den fysiska miljén och darmed ar inga
sarskilda skyddsatgarder nédvandiga.

7.1.3 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Verksamheten beddms inte paverka att miljokvalitetsnormerna inte kan uppnas
eller att statusen férandras. Verksamheten paverkar inte de parametrar som
medfér att vattenférekomsten inte uppndr god ekologisk status. Intagsledningen
och tillhérande anléaggningar medfor en sett till hela vattenférekomsten
férsumbar paverkan. De medfor ingen pdverkan vad géller vandringshinder, lek,
uppvaxt och fodostk. Vattenférekomsten har heller inte problem med
naringsamnen/dvergddning eller férsurning.

7.1.4 Riksintressen och 6vriga natur- och kulturmiljéovarden

Riksintresse for kulturvard, naturvard, och transport bedéms inte paverkas av
den aktuella verksamheten. De naturreservat som finns i ndromradet paverkas
inte heller av vattenuttaget eller intagsledningen.

7.1.5 Natura 2000

Natura 2000-omradet "Halle- och Hunnebergs branter” som strécker sig runt
bergen &r bade ett art- och habitatsomrade, SCI, och ett fageldirektivsomrade,
SPA. se Figur 9. Bland de férekommande och hickande faglarna finns framfor
allt pilgrimsfalk, men &ven fiskgjuse och bivrdk m.fl. fagelarter férekommer.
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Enligt miljébalken kravs tillstand fér verksamheter eller atgérder som pa ett
betydande sétt kan paverka miljén i ett Natura 2000-omrade. Det kan &ven
galla dtgarder utanfér Natura 2000-omradet. Ledningsdragningen och arbeten i
samband med vattenverksamheten kommer att passera utanfér inte att direkt
paverka eller inkrékta pa Natura 2000-omradet och dérfor inte heller paverka
bevarandestatusen. Arbeten som ska utféras och som i sin natur kan vara
stérande for exempelvis hackande faglar kommer, genom skyddsatgarder och
respekterande av tilltradesférbudet i fagelskyddsomradet, inte att medféra
ndgra konsekvenser for flora eller fagelfauna.

7.1.6 Landskapsbild

Landskapsbilden kommer inte att paverkas mer &n lokalt genom pumpstationens
overbyggnad.

7.1.7 Risker avseende klimatpaverkan

Nordkroken och den planerade pumpstationen kan komma i frdga om risk for
dversvamning 1°. TEAB arbetar med férslag pa placering och utformning som
klarar berdknade héga nivder och éversvdmning. Fragan ar av TEAB prioriterad
dd den ocks3 ar en del i den évergripande riskbedémningen av anldggningen
och en robust framtida dricksvattenforsérjning i Trollhattan.

7.1.8 Oversvamningsrisker

Oversvamningsrisker i takt med klimatféréndringen 6kar risken for
dversvamning till foljd av 6kade nederbérdsméngder. En éversvdmning paverkar
och kan orsaka skador pd samhallsviktiga funktioner, byggnader, anldggningar,
ekosystem etc. i de omraden som &versvdmmas. Det &r darfor viktigt att detta
beaktas i den fysiska planeringen.

Vénern har ett stort tillrinningsomrade, flacka omgivningar och ett begrénsat
utlopp genom Géta alv. Det betyder att vid ogynnsamma férhallanden dverstiger
tillrinningen till sjén vida den reglerade utloppsvolymen. En hégre vattenniva i
sjon blir ocksd snabbt kannbar eftersom omgivningarna &r flacka och varje
centimeter i hdgre vattenstand 6ver en viss niva tar betydande landomraden i
ansprak. En éversvdmningssituation kan dessutom ha en varaktighet pa flera
manader.

19 Hversvamningsprogram, Kartlaggning av Vanersborgs kust mot Vanern. 2014-02-21
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OVERSVAMNINGSPROGRAM VANERSBORGS KOMMUN

Figur 13 Karta fr@n Vanersborgs éversvdmningsprogram och riskomraden for
éversvamning i Nordkroken. Réd farg hég risk, bld farg 1&g risk.
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7.1.9 Enskilda intressen: brunnar

Paverkan pa nivaerna i sjon av det sékta uttaget &r minimal och understiger den
naturliga fluktuationen i sjoén. Ingen paverkan férvantas darfér att ske pa
grundvattennivaer och grundvattenkvalitet i ndromradet till vattentékten till foljd
av ytvattenuttaget. Vattenuttaget forvantas darfor inte, via uttaget av vatten,
medféra nagon effekt som ger konsekvenser for de energibrunnar och
dricksvattenbrunnar som ligger runt vattentdkten.

Ingen effekt pa dricksvattenbrunnar eller energibrunnar forvédntas ske fran
paverkan under driftsskedet genom grundvattensénkning.

7.2 Séarskild miljopaverkan vid anldggningsskedet

7.2.1 Generellt om miljépaverkan i anldggningsskedet

Det beddms framst vara under anlaggningsskedet (byggfasen) som den stérsta
miljopaverkan sker. Under anldggningsskedet av intagsledningen kan det uppsta
stérningar pa framst vattenmiljén i Vanern, dels utefter intagsledningen, dels vid
installation av intagsanlaggningen.

Med atgarder som sd 1dngt mojligt lokalt begransar exempelvis grumling,
bedéms ingen pdverkan ske pa évriga Vanersborgsviken eller Gota alv.

Anlaggningsskedet innebar dels transporter och dels anlaggningsarbete i vatten
och anlaggningsarbete i mark. Arbete med och uppstéllning av arbetsmaskiner
kommer att géras med nédvéndiga och normala skyddsatgarder for
entreprenadarbete i kanslig miljo. Detta kan till exempel innebara restriktioner
for uppstallning av entreprenadmaskiner utanfér arbetstiderna, pa ett satt som
minskar risken for skador p@ miljon vid till exempel eventuellt olycka/ldckage.

I omradet kring pumpstationen kommer under anldggningsskedet en viss
grundvattensankning vara nédvandig. Avsankningen kommer att vara lokalt
begrénsad till pumpstationsarbetet och storleken p8 pdverkansomradet for
avsankningen beror pd metod fér entreprenadarbetet. Effekten av
grundvattensankningen kommer att vara tillfallig och tidsbegransad varfor
grundvattennivderna férvéntas atergd till normala vid avslutad entreprenad.

7.2.2 Entreprenadarbeten - Arbete i vatten

Anlaggningsarbetena i vatten bedéms inte skada de naturintressen,
friluftsintressen och strandskydd som finns i det aktuella omradet. Paverkan pa
framkomligheten utmed strandkanten, i Nordkroken och ute i Vanern kommer
inte att ge effekter mer an under sjalva byggnadstiden. Framkomligheten
kommer att tillfalligt begrénsas pa grund av arbetsomraden, materialupplégg,
arbetsmaskiner m.m.. Vad galler den allmana badstranden avses entreprenaden
och byggnationen anpassas for att inte stéra badsasongen. Under
entreprenadarbetena kan dven stdrningar i form av buller och transporter
féorekomma men dessa beddms inte vara av betydande art och begransade i tid.
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Arbetena kan tillflligt paverka batlivet och fisket beroende pa nar de utfors.
Effekten blir en tillfallig stérning i ett begrédnsat omrade som bestar av minskad
framkomlighet och fiskeméjligheter, men beddéms inte ge nagra bestaende
negativa konsekvenser. Metodval och framfor allt en anpassad tidsplan bedéms
minska effekterna av framfor allt entreprenadarbeten.

7.2.3 Grumlande arbete

Grumling kommer att uppsta under olika faser i anldggningsskedet. Framfér allt
vid nedlaggning av sedimentférlagd ledningsstrackning (< ca 4 m vattendjup).
En grumling kan paverka flora och faunan negativt. Den grumling som bedéms
uppsta ar tillfallig och begrénsad. Effekterna blir begrénsade till ndromradet.
Skadeférebyggande atgarder som férhindrar spridning av kraftig grumling under
byggnadstiden minskar effekterna ytterligare.

De alternativ och metoder som ar aktuella ar dels konventionell
nedschaktning/nedspolning i de mjuka bottensedimenten, dels schaktfri metod
genom till exempel styrd borrning?® eller genom konventionell schakt inom
spont. Det finns flera schaktfria metoder nar ett rér borras eller trycks igenom
sediment eller berg.

Vid konventionell schaktning gravs en ledningsgrav dar ledningen placeras efter
ett forberedande grundarbete. Darefter terfylls bottensedimenten ovan
ledningen och botten/marken aterstalls. Eftersom arbetet kommer att ske pd
relativt grunt vattendjup med mjuka sandiga sediment samt troliga
vattenrorelser (vagor), kréaver denna metod skyddsatgarder for att minska
risken for stor och spridd grumling.

Med en schaktfri metod bedéms ledningen kunna utféras till en punkt ca 150-
200 m ut fran land. D3 laggs ett rér ut genom en typ av borrning. Det finns
flertalet metoder som skulle kunna vara aktuella i detta arbete. Om det gar att
utféra hela eller delar av strackan med schaktfri metod och i sadant fall vilken
metod som kan bli aktuell utreds for narvarande. Metoderna har olika kanslighet
for sten/berg och mjuka sediment. De schaktfria metoderna kommer ocksa
medféra grumling men denna pdverkan kan minskas genom skyddsatgarder.

Vid nedsankning och utléggning av sjoéledningen kommer det att ske en lokal
grumling nar ledningen vid sankningen nar 16sa bottensediment. De stora
paverkande arbeten som kan bli aktuella att utféra vid nedlaggning av
sjéledning &r borttagande av stérre block eller uppstickande bergsdsar utmed
bottenlinjen for ledningen.

7.2.4 Sprangning

Utefter ledningsstrackningen férekommer passager dar bade stérre stenblock
och berg maste passeras och dar djupet i bottensedimenten inte &r tillréckliga.
Darfor kommer viss undervattenssprangning att vara nédvandig. Sprangning

20 Styrd borrning &r ett exempel p8 flera olika metoder fér schakfri ledningsdragning
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under vatten ar komplicerat och kraver dels stora forberedelser dels omfattande
skyddsatgérder. En paverkan fran springning kan vara i form av direkt
paverkan genom sprangkraften och genom b&de grumling och utslapp av @mnen
som paverkar vattenmiljén. Exempelvis kan kvédveféreningar fran spréangningar
bidra till en redan pagdende 6vergddningsproblematik. Vanern har dock inte
problem med naringsamnen/dvergddning eller férsurning.

Sprangning kommer endast att utféras om det ar absolut nédvandigt for
framkomligheten. Det finns nagra identifierade passager som kan bli foremal fér
sprangatgéarder. Effekterna fran spriangning bedéms bli relativt lokal &ven om en
sprangning i sig &r miljopaverkande. Effekterna pa naturmiljén i Vanern och i
intilliggande omrade kring intagsledningen bedéms &nd& vara begransade och
sma. Eventuella sprangningarna bedéms darfér inte medféra nagra langtgdende
konsekvenser for naturmiljon i och kring Vanern.
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8  Férslag till innehall i
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB:n)

En specifik miljobeddmning regleras enligt 6 kapitlet i miljobalken. Syftet med
miljobeddomningen ar att integrera miljoaspekter i planering och beslutsfattande
om verksamheter och atgérder sa att en hallbar utveckling framjas.

En miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ar den skriftliga redogdrelse som en
miljébedémning mynnar ut i och ska inga i en ansdkan for tillstand om
vattenverksamhet. Syftet med en MKB &r att identifiera och beskriva en
verksambhets eller atgards vasentliga effekter och konsekvenser p& méanniskors
hélsa och miljé, klimat, kulturmiljé samt pa hushallningen med fysisk miljé och
naturresurser, enligt 6 kap. 3 § miljébalken.

Som underlag till arbetet med tillstdnd foér verksamheten pagar utredningar
utifrdn markférhallanden om mest lamplig teknik och mest lampad stréckning
inom ledningsstraket. Aven utredningar kring ldmpligt materialval fér ledning
samt en fortsatt undersdkning om arkeologi pagdr. Dessa utredningarna bidrar
till mojligheten att beskriva miljdeffekter samt ta fram forslag pa
forsiktighetsatgarder vid framfor allt entreprenadarbetena.

Foljande aspekter ar foreslagna att behandlas i den tillkommande MKB:n.

> De miljoeffekter som &r identifierade i samradsunderlaget, avsnitt 7,
kommer att beskrivas och konsekvensbedémas. Bedémning goérs av direkta
och indirekta, positiva och negativa, kumulativa, kort och 1&ngvariga
miljoeffekter och konsekvenser. Miljdeffekter som framkommer i samradet
eller som identifieras under de planerade utredningsarbetet kommer att
beskrivas och bedémas.

> Rimliga alternativa I6sningar ska identifieras, beskrivas och bedémas.

> Den sokta verksamheten ska beskrivas, innehdllande uppgifter om
lokalisering, utformning och omfattning samt andra egenskaper som kan ha
betydelse for miljébedémning.

> En beskrivning av r&dande miljéférhallanden och hur de férhallandena
forvantas utveckla sig om verksamheten eller 8tgérden inte pdbérjas eller
vidtas.

> En beskrivning av hur en eventuell negativ miljéeffekt planerar férebyggas,
hindras och motverkas och att dtgarden inte bidrar till att en
miljokvalitetsnorm enligt 5 kap. miljébalken inte f6ljs.

> En icke-teknisk sammanfattning och en redogérelse fér genomfort samrad.

Férdjupade studier, utredningar, synpunkter fran samrad mm kommer att ligga
till grund fér MKB.
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Huvudrubriker innehall - MKB

Icke teknisk sammanfattning

. Beskrivning av planerad verksamhet
e Alternativ lokalisering/utformning

e  Omradesbeskrivning

e  Motstdende intressen

o Miljébeddmning

e Avstdmning mot miljdkvalitetsmal

. Férslag till kontrollprogram

e Samlad beddmning
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Bilaga A Sektion visande geoteknisk undersékning fran planerat lage fér pumpstation.

Fran pkt 5, ut till strandkantslinjen, pkt 16. Bla dubbellinje markerar ungefar blivande
niva pa intagsledning.
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Sveriges geologiska undersdkning

3 ! Postglacial sand
$ ;
H . Berg
g
-
2 . Talus
3
§ Sandig moran
5 . Fanerozoisk diabas
g Glacial lera
g . Flygsand
8 B karrtory
8
b Mossetorv
: i
; = Torv, tidvis under vatten
2 =
8

Sveriges geologiska undersékning (SGU) Topografiskt underlag:

Huvudkontor/Head Office: Ur GSD-vigkartan.

Box670 0 100 200 300 400 500 600 700 m © Lantmateriet.

Besok/Visit: Villavigen 18 i -t Rutnit i svart anger

SE-751 28 Uppsala, Sweden » koordinater i Swerefg9TM
Tel: +46(0) 18 17 90 00 Skala 1:25000

Fax: +46(0) 18 17 92 10

E-post: sgu@sgu.se

WWW.SgU.se

Bilaga B Jordartskarta fér omradet kring landféring i Nordkroken (SGU).
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